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Regulamin uczestnictwa w kursie dodatkowym
“ Wprowadzenie do systemow
telekomunikacji mobilnej 5G”

wyktady organizowane w semestrze letnim roku akademickiego 2021/22
przez Nokia oraz Wydziat Informatyki i Telekomunikaciji Politechniki Wroctawskiej

1 Zakres wyktadow | seminarium

Nazwa w jezyku polskim: Wprowadzenie do systemow telekomunikacji mobilnej 5G
Nazwa w jezyku angielskim: Introduction to 5G Mobile Communication Systems
Forma prowadzenia zajeé: zdalna

Terminy zajeé¢ na Politechnice Wroctawskiej:

wyktady Witorki, 17:05 — 18:35 Platforma MS Teams

seminarium Wtorki, 18:45—-19:30 Platforma MS Teams

Wyktady przewidziane s3 dla Studentéw Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji:

e | stopniai Il stopnia studiéw

e dla kierunkow studiow: Telekomunikacja, Teleinformatyka, Informatyka,
Cyberbezpieczenstwo i innych, ktérych Studenci spetniajg ponizsze wymagania wstepne

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji: Kurs jest
dedykowany dla studentéw kierunku Telekomunikacja i Teleinformatyka starszych semestréw ze
wzgledu na posiadanie przez nich wiedzy i umiejetnosci z zakresu:

e podstaw telekomunikacji i przetwarzania sygnatéw,

e podstaw radiokomunikaciji,

e podstaw anten i propagaciji fal radiowych,

e znajomosci zasad dziatania i budowy systemoéw telekomunikacji mobilnej 2G, 3G i 4G.
Studenci innych kierunkéw réwniez moga zapisac sie na ten kurs. Jednak specyfika wyktadanych
treSci wymaga wczesniejszego uzupetnienia wiedzy o wymienione powyzej tematy.

Cele kursu

e Poznanie i zrozumienie architektury systeméw telekomunikacji mobilnej 5G

e Poznanie i zrozumienie zasad dziatania interfejsu radiowego systeméw 5G wedtug
standardéw 3GPP

¢ Nabycie umiejetnosci wyszukiwania, opracowania i prezentaciji tresci technicznych

Efekty ksztatcenia

Z zakresu wiedzy: Ma wiedze w zakresie systemow i sieci radiokomunikacyjnych, stosowanych
technikach transmisyjnych oraz o budowie interfejsu radiowego, architekturze sieci, protokotach
komunikacyjnych, a takze protokotach dostepu do tgcza radiowego, organizacji kanatow,
procedurach systemowych i realizowanych ustugach, w szczegdlnosci w systemach 5G. (WO01)
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Z zakresu umiejetnosci: Potrafi konfigurowaé i uzytkowaé sieci radiokomunikacyjne, w
szczegolnosci sieci 5G, stosowac narzedzia do planowania radiowego i weryfikacji rzeczywistych
0siggow sieci oraz weryfikowac¢ warunki kompatybilnosci elektromagnetycznej. Umie wykonywac
pomiary parametrow radiowych urzgdzen i analizowa¢ zdarzenia oraz procedury sieciowe. Potrafi

projektowac sieci radiokomunikacyjne. (U01)

Tresci programowe

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do zajeé, wprowadzenie do systemow 5G 2
Wy2 | Zastosowania oraz wymagania systemow 5G 2
Wy3 | Propagacja fal radiowych i modelowanie kanatu radiowego do 2
100GHz
Wy4 | Systemy wieloantenowe: Beamforming, Massive MIMO, czeé¢ 1 2
Wy5 | Systemy wieloantenowe: Beamforming, Massive MIMO, czesc¢ 2 2
WYy6 | Architektura sieci 5G, cloud networks 2
Wy7 | Warstwa fizyczna standardu 5G 2
Wy8 |Warstwa 2 i 3 standardu 5G (MAC, RLC, PDCP, SDAP, RRC) 2
WYy9 | Zarzadzanie mobilnoscig w 5G 2
Wy10 | Rozwigzania 5G dla zastosowan [oT i URLLC 2
Wyll | Wymagania radiowe urzgdzen nadawczych i odbiorczych dla 2
systemoéw 5G
Wy12 | Kompatybilno$¢ miedzysystemowa sieci 5G 2
Wy13 | Segment satelitarny i komunikacja UAV w 5G 2
Wyl4 | Zastosowania systemow sztucznej inteligencji w systemach 2
telekomunikacji mobilnej
Wy15 | Rozwdj standardéw w kierunku 6G 2
Suma godzin wykfadow 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
Liczba miejsc na wyktadzie 45 os6b
Forma zajeé - seminarium ‘ Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie do seminarium, oméwienie planu i warunkéw 1
zaliczenia.
Se2 | Omowienie tematow seminaryjnych, dostepnych zrédet informacji 1
Se3 | Rozdanie tematéw seminaryjnych, ustalenie zasad oceny
prezentacji i harmonogramu prezentaciji
Se4 | Prezentacje opracowanych tematow, ocena prezentacji, dyskusja 12
ze studentami
Suma godzin laboratorium 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30
Liczba miejsc na laboratoriach 45 0s6b
Ocena osiggniecia efektow ksztatcenia
Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu
Oceny K ) )
sztatcenia ksztatcenia
F1 — w trakcie WO1 aktywnos$¢ na wyktadach, kolokwium
semestru zaliczajgce
. Aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych,
F2 — w trakcie uo1, woi oce¥1a prezentacjjieseminaryjnycr:yJ !
semestru
przygotowanych przez studenta
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Ocena podsumowujgca P =0.6 * F1 + 0.4 * F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujgcej jest uzyskanie pozytywnych ocen
z wszystkich form zajeé prowadzonych w ramach kursu

Uczestnicy kursy otrzymajq imienne certyfikaty uczestnictwa zawierajgce oceny i tresci
programowe.
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Massive MIMO”, Cambridge University Press, 2016
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