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Regulamin uczestnictwa w kursie dodatkowym
“Podstawy systemow
telekomunikacji mobilnej 5G | 5G-Advanced”

wyktady organizowane w semestrze letnim roku akademickiego 2023/24
przez firme Nokia

1 Zakres wyktadow

Forma prowadzenia zajeé: zdalna (MS Teams)

Wyktady przewidziane sg dla Studentéw:

e | stopnia i Il stopnia studiéw

e dla kierunkéw studiow: Telekomunikacja, Teleinformatyka, Informatyka,
Cyberbezpieczenstwo i innych, ktérych Studenci spetniajg ponizsze wymagania wstepne

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji: Kurs jest
dedykowany dla studentow kierunku Telekomunikacja i Teleinformatyka starszych semestrow ze
wzgledu na posiadanie przez nich wiedzy i umiejetnosci z zakresu:

e podstaw telekomunikacji i przetwarzania sygnatéw,

e podstaw radiokomunikaciji,

e podstaw anten i propagaciji fal radiowych,

e znajomosci zasad dziatania i budowy systemow telekomunikacji mobilnej 2G, 3G i 4G.
Studenci innych kierunkéw réwniez moga zapisac sie na ten kurs. Jednak specyfika wyktadanych
tresSci wymaga wczesniejszego uzupetnienia wiedzy o wymienione powyzej tematy.

Cele kursu

e Poznanie i zrozumienie architektury systeméw telekomunikacji mobilnej 5G i 5G-
Advanced

e Poznanie i zrozumienie zasad dziatania interfejsu radiowego systemoéw 5G i 5G-
Advanced wedtug standardéw 3GPP

e Zapoznanie z trendem ewolucji systemow telekomunikacji mobilnej w kierunku 6G

1/4 Public © 2024 Nokia



NOKIA

Tresci programowe

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do zaje¢, wprowadzenie do systemow 5G 2
Wy?2 | Zastosowania oraz wymagania systeméw 5G 2
Wy3 | Propagacja fal radiowych i modelowanie kanatu radiowego do 2
100GHz
Wy4 | Systemy wieloantenowe: Beamforming, Massive MIMO, czes$¢ 1 2
Wy5 | Systemy wieloantenowe: Beamforming, Massive MIMO, czes¢ 2 2
Wy6 | Architektura sieci 5G, cloud networks 2
Wy7 | Warstwa fizyczna standardu 5G 2
Wy8 |Warstwa 2 i 3 standardu 5G (MAC, RLC, PDCP, SDAP, RRC) 2
Wy9 | Zarzadzanie mobilnoscig w 5G 2
Wy10 | Rozwigzania 5G dla zastosowan IoT i URLLC 2
Wy11 | Wymagania radiowe urzadzen nadawczych i odbiorczych dla 2
systemoéw 5G
Wy12 | Kompatybilno$¢ miedzysystemowa sieci 5G 2
Wy13 | Segment satelitarny i komunikacja UAV w 5G 2
Wy1l4 | Zastosowania systeméw sztucznej inteligencji w systemach 2
telekomunikacji mobilnej
Wy15 | Rozwdj standardow w kierunku 6G 2
Suma godzin wyktadow 30
Liczba miejsc na wyktadzie 145 os6b

Ocena osiggniecia efektéw ksztatcenia w formie testu.

Uczestnicy kursy otrzymaja imienne certyfikaty uczestnictwa zawierajgce oceny i tresci
programowe.

Literatura

LITERATURA PODSTAWOWA:

o 3GPP specyfikacja serii 38, http://www.3gpp.org/DynaReport/38-series.htm

e Patrick Marsch , Omer Bulakci, Olav Queseth, Mauro Boldi, “5G System Design:
Architectural and Functional Considerations and Long Term Research”, Wiley, 2016

e Emil Bjornson, Jakob Hoydis and Luca Sanguinetti, “Massive MIMO Networks: Spectral,
Energy, and Hardware Efficiency”, Foundations and Trends® in Signal Processing: Vol. 11,
No. 3-4, pp 154-655, 2017, https://massivemimobook.com/wp/

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

e Fa-Long Luo, Charlie Jianzhong Zhang, “Signal Processing for 5G: Algorithms and
Implementations”, Wiley, 2016

e Erik G. Larsson, Hien Quoc Ngo, Hong Yang, and Thomas L. Marzetta, ,Fundamentals of
Massive MIMO”, Cambridge University Press, 2016
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Postanowienia koncowe

1. Zapisy na kurs dokonywane sg za posrednictwem formularza MS Forms.
2. Waziecie udziatu w kursie jest rownoznaczne z akceptacjg niniejszego regulaminu.

RODO i Kodeks Postepowania Nokia

Kodeks postepowania, okreslajgcy standardy etycznego postepowania dla pracownikéw i
partneréw biznesowych firmy Nokia, do ktérego stosuja sie pracownicy Nokia:
https://www.nokia.com/sites/default/files/2024-02/nok2660-code-of-conduct-update-
aug2023-pol-v2.pdf

. W zakresie, w jakim wykonanie niniejszej umowy bedzie wigzac¢ sie z jakimikolwiek

operacjami na danych osobowych, Strony zobowigzujg sie postepowac w tym zakresie
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi ochrony danych osobowych, tj. w
szczegolnosci przepisami rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (EU)
2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony 0sob fizycznych w zwigzku
z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych
oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogoélne rozporzadzenie o ochronie danych) (dalej:
,RODQ") - a takze przepisami ustawy z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie danych
osobowych.
Obowigzek informacyjny w zakresie ochrony danych osobowych

— informacja na kolejnej stronie.
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Obowigzek informacyjny w zakresie ochrony danych osobowych

Administratorem Danych Osobowych
jest:

Nokia Solutions and Networks sp. z 0.0., spotkg z
ograniczong odpowiedzialnoscig zarejestrowang i dziatajgca
na podstawie prawa polskiego, z siedzibg w Warszawie,
adres: ul. Rodziny Hiszpanskich 8, 02-685 Warszawa.

W przypadku pytan lub wnioskéw
dotyczacych ochrony danych
osobowych nalezy kontaktowac sie:

e z koordynatorem wspotpracy uniwersyteckiej w TC
Wroctaw pod adresem e-mail
jakub.kalinowski@nokia.com lub

e z koordynatorem ds. Ochrony Danych Osobowych pod
numerem telefonu 665 961 440

Dane osobowe przetwarzane sa w celu:

a) przeprowadzenia kursu — na podstawie art. 6 ust. 1 (b)
RODO,

b) wykonywania obowigzkéw cigzacych na Administratorze
— na podstawie art. 6 ust. 1 (c) RODO.

Administrator Danych zamierza
przetwarza¢ Panstwa dane osobowe
rowniez w zwigzku z prawnie
uzasadnionym interesem realizowanym
przez administratora - RODO art. 6. 1 (f)
w szczegolnosci w celu:

obrony lub dochodzenia roszczen.

Udostepnianie danych osobowych:

° moze odbywac sie pomiedzy stronami umowy, w tym
w szczegdlnosci pomiedzy Uczelnig a Administratorem,
wytgcznie w celu wykonania kursu. Strony organizujgce kurs
sg samodzielnymi administratorami danych.

Okres, przez ktéry dane osobowe beda
przechowywane wynosi odpowiednio:

a) w przypadku danych osobowych przetwarzanych w celu
wykonywania kursu — przez okres 5 lat od zakonczenia
kursu,

b) w przypadku uzasadnionego interesu Administratora —
dane bedg usuniete po wygasnieci terminéw
przedawnienia roszczen.

Podanie Panstwa danych osobowych
jest:

wymogiem prawnym oraz w celu realizacji kursu, dlatego
dane te sg podawane obowigzkowo w zakresie wynikajgcym
z przepisow Ustawy o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz na
podstawie kodeksu cywilnego i innych ustaw, kiére zostaty
powofane w umowie.

Nie podanie danych bedzie miato
nastepujgce konsekwencje:

brak mozliwosci uczestnictwa w kursie.

Zgoda na przetwarzanie danych
osobowych:

nie jest zbierana.

Ponadto informujemy o prawie do zgdania od administratora dostepu do Panstwa danych
osobowych, o prawie do ich sprostowania, usuniecia lub ograniczenia przetwarzania oraz

0 prawie do wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania, a takze o prawie do przenoszenia danych
i prawie wniesienia skargi do organu nadzorczego.

Administrator Danych nie bedzie w spos6b zautomatyzowany podejmowat decyzji, w tym nie beda

Panstwo profilowani.

* RODO — oznacza Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia
2016 r. w sprawie ochrony o0séb fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie
swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzgdzenie o

ochronie danych).
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